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Cerebro, cerebelo, protuberancia anular, bulbo raquideo y méedula espinal.

(Analisis e integracion de la informacion sensitiva y motora)

Ganglios y nervios

Sefistivee Simpatica Parasim-
EXTEROCEPTORES Auténomo/\r;:t'ect:tivo
PROPIOCEPTORES ekl gv_
VISCEROCEPTORES anglios y nervios

autonomos
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Aferentes
MEDIO INTERNO Eferentes Eferentes
Y - n
MEDIO EXTERNO Musculo liso Musculo estriado

Musculo cardiaco
Glandulas

esqueléetico

opldes oseday
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Gastrulacion Mesodermo se extiende Alargamiento saco amnidético



Embriogénesis

Segmentacion Division del 6vulo fecundado sin crecimiento.

Es la division del zigoto que origina los blastbmeros. Estos se
agrupan en una que tiene casi el mismo tamafio que el

zigoto.

Blastulacion Formacion de la blastula; los blastdbmeros de la

morula se reagrupan dejando una cavidad central, “el
blastocele”

Gastrulacion Crecimiento desarrollo “embrion trilaminar’:

epiblasto, hipoblasto y mesoblasto. Termina al final de la
tercera semana

Diferenciacion u organogeénesis Especializacion celular
estructural y funcional. |
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Endodermo

Surco neural

Cresta neural

Tubo neural




Trofoblasto

Gastrulacion

Derivados del endodermo

* El tubo digestivo y sus glandulas excretoras (parte externa)

* El revestimiento interior de algunos érganos, como los pulmones.

* Tejido de soporte del tejido nervioso; epidermis y sus derivados (pelo, cabe
unas, esmalte dental).

Derivados del mesodermo

* Capa dérmica de la piel y el tejido conjuntivo del resto del organismo.
* Aparato circulatorio.

* Aparato excretor y las gonadas.

* Formacion del esqueleto.

* Musculatura, tejido conectivo, aparato renal

* Laepidermis y las glandulas (sudoriparas), mucosas de las aberturas naturales del cuerpo (cavidad bucal, fosas nasales, etc.).

* Elsistema nervioso , formado por engrosamiento y hundimiento de la linea media longitudinal del ectodermo.

* Epitelio de revestimiento y glandular de : tubo digestivo, higados, vias biliares, y pancreas; vias respiratorias; vesicula, uretra y
prostata; tiroides, paratiroides y timo.

* Células de las lineas germinales de ovocitos y espermatozoides.
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Ectodermo /' > ®..
Célula madre ganglionar Neurona . . @g

Célula glial =
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Neuroblasto

NEET o] e NNVl P£ T [elglisegmenta el ectodermo en tres grupos celulares:

En este caso,
-1- el que queda directamente en el tubo, conocido como ectodermo neural o neuroectodermo;
-2-el que cubre al tubo neural, llamado ectodermo no neural,

-3-el que inicialmente se ubica entre estos dos y posteriormente migra a distintos destinos, las CCN



Regidn del ectodermo dorsal que esta especificada para
volverse ectodermo neural. Estructura plana, con células
de apariencia columnar, primer paso en el proceso de
neurulacion.

Para que se construya la placa neural es necesario que las
células del epiblasto converjan hacia la linea media del
disco embrionario formando un surco de la linea
primitiva, delimitando un eje longitudinal de simetria
bilateral alrededor del cual se alinearan las estructuras
embrionarias y sus érganos.

Desde este momento el embridn tendra una regién
cefalica y caudal, lados izquierdo y derecho y superficies
dorsal y ventral

A partir del plegamiento de la placa neural o neurulacién
se formara el tubo neural y el desarrollo de todo el
sistema nervioso.

Crestas
neurales

Ectodermo
epidérmico Mesodermo

Tubo neural

" Surco
Ectodermo primitivo

neural y

l 7
| i\
Ectodermo Ectodermo

Mesodermo

Somitas v &
(mesodermo)

Tubo neural Mesodermo Celoma

Endodermo



Diferenciacion

En el tubo neural se produce simultaneamente 3 Vesiculas 5 Vesiculas
a nivel anatdmico, a nivel celular y a nivel

tisular / Telencéfalo

_ .. Prosencéfalo
A nivel anatdmico tanto el tubo neural como

Diencéfalo >
su cavidad sobresalen y se estrechan para
formar las cavidades de la médula espinal y del
cerebro. Mesencéfalo ——>» Mesencéfalo

Finalmente, a nivel celular, se da el proceso de Vetencéfal
. . . , p etenceralo

diferenciacion celular en el que las células Rombocéfalo —

neuroepiteliales se diferencian en neuronasy

células gliales. Mielencéfalo

A nivel tisular, las células dentro de la pared |
del tubo neural se reubican formando las

diferentes regiones del sistema nervioso

central.

Médula espinal



2,6

mm

Ectodermo

Cresta neural

Pliegues neurales
fusionados—

| somita
occipital
Nivel de

seccion

| somita
cervical

| somita
dorsal

Tubo neural

Sulcus limitans

Embrion a los 24 dias
(vision dorsal)

Seno
romboidal




5 semanas

Istmo romboencefalico

Mesencéfalo

Diencéfalo
Vesiculas opticas

Telencéfalo
Dos prominencias

laterales y una
parte central

Prosencéfalo

Romboencéfalo

(" Metencéfalo \
Cerebelo y puente \

Curvatura pontina

|

Mielencéfalo
Tallo encefalico

Médula espinal
primitiva







Poseancéfalo
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VESICULAS
TELENCEFALICAS

S ORIFICIO DE
MONRO

VESICULA
OPTICA

VISTA SUPERIOR
VISTA CORONAL

DIENCEFALO
INFUNDIBULO_

MESENCEFALO

QUADRANTE SUPERIOR
VISTA SAGITAL

X

TECHO DIENCEFALICO
B LAMINA TERMINAL
B QUIASMA OPTICO

VESICULA
OPTICA

74 DIAS ORIFICIO DE MONRO

HIPOTALAMO

AxéN
CORTICAL

VENTRICULO
LATERAL

~SEPTO PELUCIDO




EPITELIO

, . Lo NEURAL
Células nerviosas precursoras A 1 30
Neuroblastos T ;

Glioblasto
/ Epilio ependimario

@— <&

Células con alta capacidad de proliferacion se
dividen de forma asimétrica, caracterizados por la
presencia de neurofibrillas en el citoplasma y

. . o« o s Astroblas Ofigodandrobles
ninguna prolongacion. Luego las adquirira Ay '°
Una vez formados, inician un proceso de migracion
que los lleva a ocupar su lugar definitivo, donde !
desarrollaran las caracteristicas de los diversos
tipos de células nerviosas.
4 / .)\—\
M
Neurona multipolar Astroeito fibroso Oligodendrocito




6 meses

3 meses

Neonato a
término

8 mesino

1 mes

| 0S neuroblastos
migran

» Oleadas sucesivas desde la matriz germinal

subventricular a través de la sustancia
blanca guiados por los procesos radiales
ependimogliales para formar el cortex.

Las primeras oleadas dar lugar a las capas

mas profundas de la corteza y las oleadas
sucesivas formaran las capas mas
superficiales que son mas extensas que las
profundas, por lo que la superficie cerebral
tendra que plegarse, originando los surcos y
circunvoluciones.

Esta secuencia de acontecimientos se llama
migracién radial y ocurre entre el 3° y 6° mes
de gestacion.

Simultaneamente se produce la migracion
tangencial en la que neuroblastos de origen
desconocido se esparcen tangencialmentey
forman una capa granular subpial que
involuciona, emigrando sus células a las capas
superficiales del cortex

Neurona en
e migracion

{ )~ Progenitor




Cierre del

1 Dorsal Bidireccional
2 Cefalico Bidireccional
tu b O n e U ra | 3 Facial Unidireccional
4 Occipital Unidireccional
5 Lumbar Unidereccional

Normal Anencefalia Espina bifida



Cierre del
tubo neural

~
%\
Al

Malformacion congénita del tubo neural, uno o varios arcos vertebrales
posteriores no han fusionado correctamente a la semana 28° y la médula
espinal queda sin proteccion 6sea . Raza blancos e hispanos. Sexo nifias
Antecedentes familiares de anomalia congénita del tubo

neural. Deficiencia de folato y acido félico (vitamina B-9) Algunos
medicamentos. Los medicamentos anticonvulsivos, como el acido
valproico (Depakene). Diabetes. Obesidad. Aumento de la temperatura
corporal. 5,7 por 10.000. Edad materna: madres adolescentes o de mas de 35

afios. Anencefalia Espina bifida



Estructura general de

una neurona

r
/ Vaina de mielina
/ Axon
. / . Botones
S/ sindapticos

Sustancia

'\ de Nissl

24

-

Nodos de

Ranvier
Cono
axonico p
Nicleo g i »
Cuerpo .
0 soma ,‘ ,.f

s
\J

Dendritas

80.000.000.000 en todo nuestro cerebro, una conectada a otras 10.000 (1 billén de conexiones)



Microtibylog

Cuerpos densos
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"”OCOndnas Poro Nuciear
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Jemc:a'\as Nucleareg
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C"‘(’Opl.\;ma:,CO

fugoso

Nucisolo
Aparato g Golgi

Cuerpo coiutar

Riboso
mes Mecrch'amq,,,o‘

Momova'\a Plasmanca

Nucleo

Suele ser grande, ovoideo o esférico, con un solo nucléolo y escasa
heterocromatina. En las grandes neuronas en fase S la eucromatina es
poco tangible por lo que el nlcleo presenta un aspecto palido y vesiculoso.
Por otra parte, las neuronas pequefias que son mas abundantes presentan
una cromatina mas condensada. El carioplasma y membrana nuclear son
similares a las de otras células.

SOMA

El cuerpo neuronal o soma suele ser poligonal o multipolar en
las motoneuronas o las células piramidales de la corteza
cerebral, en cambio, los somas de las neuronas de los ganglios
de la raiz posterior suelen ser redondos y con una U(nica
prolongacion (unipolar).



En todas las neuronas, el complejo de Golgi es
muy prominente dada su situacion de ceélulas
productoras de gran cantidad de proteinas.

Aparece como una trama laxa perinuclear formada
de pilas ramificadas de cisternas planas rodeadas
de pequefiias vesiculas. Las pilas de cisternas estan
unidas por tdbulos. Su funcion es similar a la que
cumple en otros tipos celulares:

1)

2)

3)

4)

Produccion de lisosomas y componentes del
plasmalema principalmente en neuronas
neurosecretoras

Sintesis de componentes de las vesiculas
sinapticas

Concentracion y modificacion de proteinas
provenientes del RER

Produccion de neurotransmisores o enzimas
para su ensamblaje en el terminal axonal.

Microtubulo j
Neurotransmisor.

Vaina de mielina

Reticulo
Endoplasmatico :
Aparato de §olgi  rugoso "
Axon

Reticulo
endoplasmatid

liso Nucleo

Nucleolo

Mitocondria




Citoplasma

Es abundante en organelos, elementos del citoesqueleto e
inclusiones dispuestos concéntricamente alrededor del
nacleo de posicion central.

Se observan unas acumulaciones muy basofilaas que se
denominan cuerpos de Nissl, los cuales corresponden a
reticulo  endoplasmico rugoso (RER) ordenado
paralelamente y que se distribuyen con grandes variaciones
en los diferentes tipos de neuronas.

Ademas de los ribosomas asociados al RER, existen
polirribosomas libres en el citoplasma. En las dendritas
también hay RER en forma de tdbulos ramificados, sin
embargo, en la zona del cono axonal y en el propio axén
no se observa sino_mas que reticulo endoplasmico liso
(REL). Los cuerpos de Nissl varian mucho en diferentes
situaciones fisioldgicas y patoldégicas como la lesién axonal.

El REL no es tan abundante como el RER vy su distribucién
es uniforme tanto en el pericarion, dendritas y axon. Se
presenta como cisternas planas de ubicacion paralela al
plasmalema o unido al RER ocupando los espacios entre
los cuerpos de Nissl. EI RER cumple la funcién de sintesis
de proteinas colaborando también en la produccion de
vesiculas de transporte junto con el complejo de Golgi.

Mitocondria

Espinas
dendriticas

. :-:5 ~ Reticulo 2.4

endoplasmatico

- Dendrita

Reticulo
endoplasmatico liso

Membrana

Microtubulos

Vaina de e
mielina




* Mitocondrias

Las neuronas poseen un gran numero de mitocondrias
dispersas en el citoplasma.

Pueden tener forma de baston o filamento y son mas

delgadas que las de otras células.
Particulas de ATP-sintasa

Las dendritas y axon también poseen mitocondrias: o
En el axén las mitocondrias se disponen en intervalos ESpriEim b
regulares y son muy abundantes en las terminales Matriz
axonales.

Las crestas mitocondriales no sélo se disponen pibosoma o

transversalmente sino también paralelamente a su S
eje longitudinal.

Se han detectado desplazamientos de mitocondrias a
través microtubulos entre el pericarion y sus
prolongaciones.

Membrana interna
Membrana externa

A diferencia de la mayoria de las células del
organismo, las neuronas carecen de capacidad de
almacenamiento de energia, por tanto, necesitan un
aporte constante de glucosay oxigeno circulante.

Esto explica las consecuencias graves que tiene una
disminucion considerable del flujo sanguineo cerebral.



Granulos densos

Algunas neuronas presentan granulos dispersos de color
marrén amarillento y forma irregular formados de

lipofuscina.

Estos granulos son cumulos de residuos insolubles de la
actividad enzimatica lisosomal y son tipicos en neuronas
envejecidas.

Su cantidad aumenta con el tiempo e incluso llegan a
desplazar al nucleo, alterando la funcion neuronal.

El hierro conforma otro pigmento que aumenta con la
edad en algunos grupos neuronales como el globus
pallidus y sustancia negra.

En todo el SNC se han detectado diferentes tipos de
granulos secretores, los cuales varian en tamafo y tipo de
contenido; por ejemplo, las catecolaminas estan en
vesiculas de 80 a 120 nm. con una region central densa.

| MONENTO D%
LIPOFUSCINA

Nucleo dorsal del vago, locus coeruleus, ganglios simpéticos y de la raiz posterior



Citoesqueleto

Es muy importante en el soporte de organelos y en el
mantenimiento de la configuracion y funcion celular.

Neurofibrillas forman una trama entre los organelos y se extienden
hasta las prolongaciones de la neurona, haces formados

de neurofilamentos (10 nm. de diametro).

Estan comﬂuestos por pequefios filamentos trenzados entre si
formando heterodimeros; cuatro dimeros forman un protofilamento,
dos protofilamentos forman una protofibrilla y dos protofibrillas
enrolladas forman un neurofilamento.

En un corte transversal el neurofilamento aparece como un pequefio
tubulo de pared gruesa y una region central clara. En la
enfermedad de Alzheimer, las proteinas de los
neurofilamentos se modifican, lo que origina los

tipicos ovillos de degeneracion neurofibrilar.

Los microfilamentos (3 a 5 nm. de diametro) estdn compuestos
de dos bandas de actina G polimerizada en espiral. La gran parte de
la actina se une al plasmalema mediante la fodrina.

Los microtibulos neuronales (20 a 28 nm. de diametro) no
difieren a los de otras células, aunque si difieren las proteinas
asociadas a ellos (MAP-1, MAP-2, MAP-3), las cuales facilitan el
ensamble y dan estabilidad a los microtubulos.

Los microtubulos son importantes en el transporte de vesiculas y
organelos en el pericarion y axon. Modifican la forma celular al
cambiar su longitud por la polimerizacidn, o por adicion de
nuevos microtubulos.

extension
EL CITOESQUELETO EN EL CONO DE CRECIMIENTO

@ Microtibulos
Sy neurofilamentos

MF polimerizados

MF despolimerizados retraccion



Prolongaciones diferenciadas

Dendritas

 Contienen la mayoria de los organelos tipicos del pericarion (cuerpos de Nissl, mitocondriasy
neurofibrillas).

« Al M/E se observan RER, ribosomas libres y componentes del complejo de Golgi, solo en la porcion
proximal, es decir, cerca del pericarion.

 Las dendritas se ramifican dando lugar a ramas de menor diametro; a medida que esto ocurre, el RER
y los otros organitos son menos frecuentes.

 Los microtibulos y microfilamentos llegan hasta los procesos mas finos.

* Un caracter sumamente importante en las dendritas es la presencia, en su superficie,de multiples
contactos sinapticos. En estos puntos de contacto sinaptico en las dendritas muestran pequenas
proyecciones denominadas espinas dendriticas.

« En la mayoria de las neuronas las dendritas son cortas, ramificandose cerca del cuerpo celular.
« Su numero, longitud y terminacion varian en extremo y no dependen del tamafio del pericarion.
 Las dendritas, a través de sus sinapsis reciben impulsos nerviosos de otras neuronas.




Prolongaciones diferenciadas

Cono axonico

* |nicia el impulso nervioso, No se observan cuerpos de Nissl, detalle que sirve
para diferenciar el axon de los demas procesos dendriticos de la neuronas.

« Al M/E, en el axon se pueden observar mitocondrias, vesiculas de superficie
lisa, microfilamentos y microtdbulos. En las neuronas secretoras se pueden
encontrar granulos secretorios.

Senal
inhibidora




Conduce el impulso nervioso
V4
Axon

El axon o cilindroeje, es una prolongacion unica, de diametro variable
y de hasta 100 cm de longitud.

El axon conduce al impulso desde el soma hacia otras neuronas,
musculos o glandulas.

El axdn puede recibir también estimulos de otras neuronas, con lo
gue se modifica su funcion. Difiere considerablemente de las
dendritas; mientras hay usualmente varias dendritas, existe solo un
axon en cada neurona.

Su diametro se mantiene constante hasta la arborizacion terminal y
es mas largo que las dendritas de las mismas neuronas. A lo largo de
Su curso el axon puede emitir ramas colaterales; no obstante, su
arborizacion principal ocurre en su terminacion y esta compuesta por
ramas primarias, secundarias y yemas, las cuales son variables en
namero, forma y distribucion.

A menudo estas ramas forman mallas que rodean a neuronas
relacionadas, o se pliegan alrededor de las dendritas de otras
neuronas. Al extremo ramificado del axén se le denomina telodendrén
y a la terminacion abultada del extremo de cada ramificacion se le
denomina boton terminal o boton sinaptico

Nodo de
Ranvier

Nodo de Vaina de
Ranvier mielina

CrélulaI de Schwann

axon  hodulo de Ranvier

Nucleo da
Celula de
Schwann



Boton sinaptico

El botdn sinaptico es una diminuta protuberancia en el
extremo de una rama terminal del axon de una neurona
presinaptica.

Cada botdn contiene numerosas vesiculas en las cuales se
alojan moléculas de un compuesto quimico llamado
neurotransmisor.

La hendidura sinaptica es el espacio entre el boton sinaptico
y la membrana plasmatica de la neurona postsinaptica.

La membrana plasmatica de una neurona postsinaptica tiene
moléculas proteicas incluidas en ella enfrente de cada botén
sinaptico, que sirven como receptores a los que se fijan las
moléculas de neurotransmisor.

El impulso nervioso que ha recorrido la longitud de la neurona
se detiene en sus terminales axénicos, como los impulsos
nerviosos no pueden atravesar la hendidura sinaptica, en su
lugar se liberan neurotransmisores del botdn sinaptico,
atraviesa la hendidura sinaptica y provocan una respuesta de
la neurona postsinaptica.
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8. Espacio o hendidura sinaptica

- B

Terminal nervioso
Vainade mielina
Citoesqueleto
Vesiculas sinapticas
inmaduras

. Vesiculas sinapticas maduras

(aptas parala exocitosis)
Vesiculas sinapticaen
exocitosis
Neurotransmisor

Membrana presinaptica

10.Eudosoma
11.Vesicula sinapticaen

recuperacion

12.Canales de calcio



TIPOS DE NEURONAS

Bipolar Unipolar Multipolar
(interneurona) (sensitiva) (motora)



A)Axodendritica

sinapsis entre un axon y una dendrita

B) Axosomatica

sinapsis entre un axoén y un soma

C) Axoaxodnica

sinapsis entre dos axones.

También es posible sinapsis

m Dendrodendritica
sinapsis entre dos dendritas.

m Somatosomatica
sinapsis entre dos somas.

m Dendrosomatica
sinapsis entre un soma y una dendrita.

Axodendritica © axoaxonica Axodendritica con espina dendritica Axoaxonica

D






Sinapsis

% Dendritas

° Mierotubulo

Vesiculas Sinapticas

Neurotransmiso Sinapsis \
(Axoaxonica N

- ~

Espacio Sinaptico « 4

/

Reticulo Endoplasmico Rugos Axon terminal

Polirribosomas

Nodulo de Ranvier

Receptor

Ribosomas

Sinapsis (Axosomatica)

Aparato de Golgi

Cono Axonico

Nucleo

Nucleolo
Membrana

-

itocondria

Reticulo fEndoplasmi 2% Microfilamento

cO
Liso ~

Microtubulo
Axon

Dendritas

Vaina de Mielina
(de la celula de
Schwann)



Dendrita Astrocito

4.3 /

. Oligodendrocito
Axpn '
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Terninal axonico

1
Neurona (nucleo) Neurona (soma)



G I I,a Soporte fisico S N P

Proteccién y Nutricion

SNC

Aislamiento (mielina) Células satélites
Equivale a los Oligodendrocitos SNC —

Migracién de precursores N A
Red de sostén

Liberacion factores de crecimiento

""'"_-"l

= \ E
Células ' T
Retina de vertebrados ependimarias ) ) Astrocitos
Desarrollo, organizacion y funcion — ‘ ‘

Mas pequefios, pocas prolongaciones
Sostén . Unidn

L Células de
Forman la vaina de Mielina

, Schwann
-

Favorecen el crecimiento
Fagocitan bacterias y restos celulares
y citotoxicidad

Células de Miiller
Revisten los ventriculos del encéfalo I

Y el conducto ependimario.
Transporte de sustancias en el LCR



Sinapsis

¢, Existe la unidireccionalidad de
potencial eléctrico? Unidn GAP pasaje
de iones por canales proteicos y H,0

(Corazodn, Retinales en
los Ojos) -3,5nm

¢ Existe el pasaje de
neurotransmisores? Vesicular
QUIMICA (Subcortical)
20—-40 nm -10°x cada mm3

Soma (cuerpo celular)

Neuro-
transmisor

Célula postsinaptica

Sinapsis

Terminal axonica

Charles Sherrington (1897)
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Superficie hidrofébica . Interior celular

Bicapa lipidica




Canales de Ca*?
dependientes de voltaje

/ Ax6n

Vesicula sinaptica Neurotransmisores  terminal

Bomba recaptadora
de neurotransmisor

Receptores de .
neurotransmisor Espaqo
sindptico

Botdn
dendritico



Sinapsis

Sl )
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@ . Potencial de accion llega
a la terminal axonica
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1- Cuando llega un impulso nervioso al boton sinaptico se
abren los canales de Ca++

2- El aumento de concentracion intracelular de Ca++

SHENEERTH NN - S5 |3 liberacidn de neurotransmisores a través de la

hendidura sinaptica

3- Los neurotransmisores se fijan a receptores de la membrana
postsinaptica, haciendo que se abran ciertos canales

Excitadores Inhibidores
a) Se abren los canales de Na+ y K+ a) Se abren los canales de K+ y/o CI-
b) Na+ entra mas rapido de lo que sale K+, haciendo que b) La salida de K+ y la entrada de CI- hace que la membrana

C)

el interior de la membrana postsinaptica sea mas postsinaptica sea menos positiva

positivo c) Esta hiperpolarizacion genera un potencial inhibidor que
Esta despolarizacién genera un potencial excitador que impide que se llegue al potencial umbral, inhibiéndose asi la
si alcanza cierto umbral se inicia un impulso nervioso. iniciacion de un impulso nervioso.

4- Una vez fijado el neurotransmisor a sus receptores postsinapticos, su accion termina rapidamente; algunas
moléculas de neurotransmisor vuelven a los botones sinapticos, donde pueden empaquetarse de nuevo en
vesiculas y reutilizarse. Otras moléculas de neurotransmisor se metabolizan en compuestos inactivos por
enzimas sinapticas.
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Escala de potencial
eléctrico (en mvolt)

Escala de permeabilidad para los
iones (N° de canales idnicos/ pm2

de membrana)
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Escala de tiempo (en mseg)

Fases en el potencial de
membrana

@ Potencial de reposo

@ Despolarizacidn

Potencial de accion
maximao

@ Repolarizacion
@Periodo refractario

En el grafico puede observarse cdmo la despolarizacion se corresponde con la
apertura de los canales para el sodio, mientras que durante la repolarizacion los

canales de Na+ estan cerrados y los de K+ abiertos.



Neurotransmisores

Acetilcolina

Aminas

Aminoacidos

Gases

Neuropéptidos

Transmisores de moléculas pequeras

Serotonina

Histamina

Dopamina

Epinefrina

MNorepinefrina

Glutamato
GABA

Glicina

Oxido Nitrico

Colecistoquina

Sustancia P

Encefalina

Endorfinas

-3inapsis de los misculos
esqueléticos.

-En los ganglios del SMA
-Cerebro

=SMC

-Encéfalo.

-Encéfalo, sistema
NEervioso autdnomo.
Areas del SNC vy division
simpatica del SMA

-Areas del SMA y division
simpatica del SMA.
-Producida por la médula
adrenal.

-Cerebro

-Cerebro y médula espinal
-Médula espinal y partes
bajas de cerebro

Se produce en varias
regiones de la célula
nerviosa incluyendo las
dendritas.

-Excitatorio en las fibras musculares
esgueléticas.

<Inhibitoric en la membrana de las fibras
musculares del corazdn. Aprendizaje y
memoria.

-Inhibitorio.

-Regulacidn del estado del animo, control del
comer, dormir, conducta agresiva, requlacion
del dolor.

-Excitatorio.

-Regula la temperatura, balance del agua y
relacionado con las emociones

-Movimiento, atencidn, aprendizaje
-Excitatorio o inhibitorio.

-Inhibitoric en el SNC.

-Excitatorio fuera del sistema nervioso en
glandulas y =obre los misculos de las
paredes de los vasos sanguineos, estado de
alerta v vigilia.

-Excitatoric.

Inhibitorio.

-Inhibitorio.

Se utiliza como mensajero en muchas partes
del cuerpo (dilata los vasos sanguineos en las

regiones del cerebro que ese tormna
metabdlicamente activas).

Transmisores peptidicos

Encefalo; retina

Encefalo, médula espinal,
rutas sensoriales de dolor,
tracto gastrointestinal
SNC; retina; tracto
intestinal

SNC; retina; tracto
imtestinal.

_Percepcidn del dolor, control de |a ingesta de
alimentos, desencadena los mecanismos de
saciedad.

-Excitatorio

-Relacionada con las sensaciones del dolor
=Inhibitorias

-Bloguean &l dolor

<Inhibitorias.

-Bloquean &l dolor



Iransportador de
dopamina bloqueado
por ia cocaina
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Plasticidad

Lox) Neuroplasticidad Reactiva

Desarrollo posnatal nuevas y ya en no uso

(o Neuroplasticidad Adaptativa

Desarrollo en los aprendizajes

- Neuroplasticidad Recontructiva

Desarrollo tras una lesidon

£ Neuroplasticidad Evolutiva

Desarrollo tras generaciones

Redes neuronales antes de
entrenar

Redes neurorales 2 semanas
de I3 estimulacién cognitiva

Redes neuronales 2 meses de
la estimulacion cognitiva



Practica de preguntas guia
4 Neuronas, Sinapsis y Plasticidad
;Como esta formada una neurona?
;ué células forman parte del sistema nervioso ademas de las neuronas?
;Qué tipo de neuronas segun su funcién y morfologia conoce?
;Qué tipos principales de sinapsis son posibles?
;A qué llamamos potencial de reposo de una neurona?
;Por qué se produce el impulso nervioso?
;A qué se denomina potencial de accion?
;Como se produce la propagacion del potencial de accion a lo largo del axén?
;0ué es el periodo refractarno?
Describa el fendmeno de la transmision sinaptica
;0ué son los neurotransmisores (NT)?
;Qué importancia tiene la estructura citoplasmatica microfilamentosa?

;Describa las principales caracteristicas de las mitocondrias de las neuronas?



